
'(6&5,37,21� 
 
7KH�0/%)-6HULHV� %HQFK� WHVW� ILOWHUV�DUH� LGHDO� IRU�SURGXFWLRQ�
WHVW� VHWV�� ODERUDWRU\� WHVWV� DQG� WHVW� HTXLSPHQW� UDFNV� ZKHUH�
ILOWHULQJ� RI�PLFURZDYH� VLJQDOV� LV� HVVHQWLDO�� 7KHVH� EHQFK� WRS�
ILOWHU� DVVHPEOLHV� SURYLGH� HLWKHU� %DQGSDVV� RU� %DQGUHMHFW�
�QRWFK�� ILOWHU� W\SHV� GHSHQGLQJ� RQ� DSSOLFDWLRQ�� )UHTXHQF\���
FRYHUDJH� LV� GHSHQGHQW� RQ� ZKLFK� SURGXFWLRQ� ILOWHU� W\SH� LV���
FKRVHQ�� )UHTXHQF\� FRYHUDJH� IRU� � %DQGSDVV� PRGHOV� UDQJH�
IURP�����0+]�WR����*+]�ZKLOH�WKH�%DQGUHMHFW�PRGHOV�FRYHU�
����0+]�WR����*+]��(DFK�EHQFK�WRS�ILOWHU�DVVHPEO\�FRQVLVWV�
RI� D� <,*-7XQHG� ILOWHU� FKRVHQ� E\� WKH� XVHU�� +HDW� VLQN�����������
FRPSHQVDWHG� GULYHU�� SRZHU� VXSSO\�� FRROLQJ� IDQV�� NH\ERDUG��
GLVSOD\�� 86%� LQWHUIDFH�� (WKHUQHW� LQWHUIDFH� DQG� D� PDQXDO����
WXQLQJ� NQRE�� &RPSRQHQWV� DUH� KRXVHG� LQ� D� ��´� ZLGH�� �´�
KHLJKW����´�GHHS�HQFORVXUH�ZLWK�PRXQWLQJ�IHHW�DQG�KDQGOH�� 
8QLWV�DUH�/DE9,(:�FRPSDWLEOH�DQG�DUH�&(�FHUWLILHG� 

0LFUR�/DPEGD�:LUHOHVV��,QF��-�������/DQGLQJ�3DUNZD\��)UHPRQW�&DOLIRUQLD���������3KRQH����������-�������)D[����������-���� 

)($785(6 
��������������������������������������������������������������������������������������������������� 

· ����-����*+]�)UHTXHQF\�&RYHUDJH����������������������������������������������������������� 
· %DQG�3DVV�RU�%DQG�5HMHFW�)LOWHU�7\SHV�� 
· 86%�,QWHUIDFH����������������������������������� 
· (WKHUQHW�,QWHUIDFH 
· /DE9,(:�&RPSDWLEOH 

$33/,&$7,216 
7HVW�(TXLSPHQW 
7HVW�6HWV 
3URGXFWLRQ�7HVW 

0/%)-6(5,(6 
%(1&+�7(67�),/7(56 
����0+]�-����*+]��,Q-%DQGV����� 

0,&52�/$0%'$ 
:,5(/(66��,1&� 

*(1(5$/�63(&,),&$7,216� 

,QSXW�9ROWDJH�  ���-�����9$&�#���DPSV�PD[�����WR����+]��([WHUQDOO\�IXVHG��)URQW�SDQHO�SXVK�EXWWRQ�RQ���RII� 
 
'LVSOD\�   7KH���OLQH�[����GLJLW�GLVSOD\�RI�WKH�EHQFK�WHVW�ILOWHU�VKRZV�WKH�FXUUHQW�FHQWHU�IUHTXHQF\�VHWWLQJ�
   RQ�WKH�WRS�GLVSOD\�OLQH��WKH�ERWWRP�GLVSOD\�OLQH�LV�EODQN��$�FXUVRU�LV�SRVLWLRQHG�XQGHU�RQH�RI�WKH�
   GLJLWV�RQ� OLQH����7KLV�FXUVRU�FDQ�EH�SRVLWLRQHG�XVLQJ�WKH���RU�!�DUURZ�NH\V�� �(QWHULQJ�D�QHZ�
   IUHTXHQF\� YLD� WKH� NH\SDG� ZLOO� GLVSOD\� QXPEHUV� DV� WKH\� DUH� HQWHUHG� RQ� OLQH� ��� 7KH� QHZ���������
   IUHTXHQF\�LV�VHOHFWHG�E\�SUHVVLQJ�WKH�0+]�NH\�RQ�WKH�NH\SDG��,I�D�UHVROXWLRQ�OHVV�WKDQ�D�0+]�
   LV�WR�EH�VHW��WKH�GHFLPDO� SRLQW�PXVW�EH�XVHG� 
 
.H\SDG�  7KH�EHQFK�WHVW� ILOWHU�SURYLGHV�D����NH\�GDWD�HQWU\�NH\SDG�IRU�VLPSOH�RSHUDWLRQ��3UHVVLQJ�WKH����
   !�RU���NH\�ZLOO�PRYH�WKH�FXUVRU�WR�WKH�ULJKW�RU�OHIW��3UHVVLQJ�WKH���NH\�ZLOO�LQFUHDVH�WKH�FXUVRU�
   SRVLWLRQ� ZKLOH� WKH� -� NH\� ZLOO� GHFUHDVH� WKH� FXUVRU� SRVLWLRQ�� )UHTXHQF\� QXPEHUV� DQG� GHFLPDO�
   SRLQW�DV�QHHGHG�DUH�LQSXW�YLD�WKH�NH\SDG��7KH�0+]�NH\�LV�DOVR�XVHG�DV�WKH�HQWHU�GDWD�NH\� 
 
5RWDU\�.QRE�  7KH� EHQFK� WHVW� ILOWHU� SURYLGHV� D� WXQLQJ� NQRE�� 5RWDWLQJ� WKH� NQRE� FORFNZLVH� LQFUHDVHV� WKH���������
   IUHTXHQF\�ZKLOH�URWDWLQJ�FRXQWHU�FORFNZLVH�GHFUHDVHV�WKH�IUHTXHQF\��7KH�NQRE�LV�DOVR�XVHG�WR�
   HQWHU�DQG�WR�H[LW�WKH�VHWWLQJV�PHQX�E\�VLPSO\�SUHVVLQJ�WKH�NQRE� 
 
86%�,QWHUIDFH�  86%� ���� FRPSOLDQW�� 86%-0LQL-%� FRQQHFWRU�� 2SHUDWLQJ� V\VWHPV� VXSSRUWHG��:LQGRZV� ;3� ��
   ELW� �$OO� YHUVLRQV���:LQGRZV�9LVWD�� ���DQG����ELW� �$OO� YHUVLRQV���:LGRZV�������DQG����ELW� �$OO�
   YHUVLRQV���+,'�86%�FOLHQW�PRGH�LQWHUIDFH��XVLQJ�0LFURVRIW�:LQGRZV�2SHUDWLQJ�6\VWHP� 
   QDWLYH�GULYHUV��86%�3&�FRQWURO�LQWHUIDFH�VRIWZDUH�SURYLGHG��:LQGRZV�*8,�� 
 
(WKHUQHW�,QWHUIDFH� (WKHUQHW� LQWHUIDFH�� �������0ELW�� 5-��� FRQQHFWRU�� 7&3�,3� SURWRFROV� VXSSRUWHG�� +773�� 8'3
   VRFNHW� DQG�7HOQHW��'+&3� DQG�)L[HG� ,3�PRGHV��:HE� LQWHUIDFH� DFFHVV� XVLQJ�PRVW� VWDQGDUG
   LQWHUQHW�EURZVHUV��,(��)LUHIR[���8'3�3&�FRQWURO�LQWHUIDFH�VRIWZDUH�SURYLGHG��:LQGRZV�*8,� 



0LFUR�/DPEGD�:LUHOHVV��,QF��-�������/DQGLQJ�3DUNZD\��)UHPRQW�&DOLIRUQLD���������3KRQH����������-�������)D[����������-���� 

0/%)-6HULHV�%HQFK�7HVW�)LOWHU�0RGHO�1XPEHUV 

0/%)3-����� ����WR���� %DQGSDVV � ��� �� 1�$ � 0/)3-����� 

0/%)3-����� ����WR���� %DQGSDVV � ��� �� 1�$ � 0/)3-����� 

0/%)3-����� ����WR���� %DQGSDVV � ��� �� 1�$ � 0/)3-����� 

0/%)3-����� ����WR���� %DQGSDVV � ��� �� 1�$ � 0/)3-����� 

0/%)3-����� ����WR���� %DQGSDVV � ��� �� 1�$ �� 0/)3-����� 

0/%)3-����� ����WR���� %DQGSDVV � ��� �� 1�$ �� 0/)3-����� 

0/%)3-����� ����WR���� %DQGSDVV � ��� �� 1�$ �� 0/)3-����� 

0/%)3-����� ����WR����� %DQGSDVV � ��� �� 1�$ �� 0/)3-����� 

0/%)3-����� ����WR����� %DQGSDVV � ��� �� 1�$ �� 0/)3-����� 

0/%)3-����� ����WR����� %DQGSDVV � ��� �� 1�$ ��� 0/)3-����� 

0/%)3-����� ����WR����� %DQGSDVV � ��� �� 1�$ ��� 0/)3-����� 

0/%)3-����� ����WR���� %DQGSDVV � ��� �� 1�$ ��� 0/)3-����� 

0/%)3-����� ����WR����� %DQGSDVV � ��� ��� 1�$ ��� 0/)3-����� 

0/%)3-����� ����WR����� %DQGSDVV � ��� ��� 1�$ ��� 0/)3-����� 

0/%)3-����� ����WR����� %DQGSDVV � ��� ��� 1�$ ��� 0/)3-����� 

0/%)3-����� ����WR����� %DQGSDVV � ��� ��� 1�$ ��� 0/)3-����� 

0/%)3-����� ����WR����� %DQGSDVV � ��� ��� 1�$ ��� 0/)3-����� 

0/%)3-����� ����WR����� %DQGSDVV � ��� ��� 1�$ ��� 0/)3-����� 

0/%)3-����� �����WR����� %DQGSDVV � ��� ��� 1�$ ��� 0/)3-����� 

         

�0RGHO�1R� �)UHTXHQF\�5DQJH 
���������*+] 

�7\SH ��6WDJHV ��,QV�/RVV� 
������G% 

����G%�%: 
������0+] 

�����G%�%:� 
�������0+] 

,QSXW�/LPLWLQJ 
���/HYHO�G%P 

� 

,QWHUQDO��� 
)LOWHU�0RGHO 

*(1(5$/�63(&,),&$7,216� 

(QYLURQPHQWDO�6SHFLILFDWLRQV�  
  7HPSHUDWXUH�-� 2SHUDWLQJ����&�WR������& 
    1RQ-RSHUDWLQJ�-����&�WR������& 
  6KRFN�-� )XQFWLRQDO�����*�SHU�0,/-35)-�����)�WDEOH����FODVV�� 
    7UDQVLW�GURS��SHU�0,/-35)-�����)�WDEOH�����FODVV�� 
    %HQFK�+DQGOLQJ��SHU�0,/-35)-�����)�SDUD������������FODVV�� 
  9LEUDWLRQ�-� 5DQGRP��-����+]�SHU�0,/-35)-�����)�WDEOH����FODVV�� 
  +XPLGLW\�- ��WR�����SHU�0,/-35)-�����)�WDEOH����FODVV�� 
 
'LPHQVLRQV�DQG�:HLJKW� :LGWK�-���´ +HLJKW�-��´ 'HSWK�-���´ 
    :HLJKW�-���OEV�  
 
5)�&RQQHFWRUV�   ����0+]�WR����*+]�-�60$�-�) 
    $ERYH����*+]�WR����*+]�-�.�-�&RQQ 
    ���*+]�2SWLRQ�-�9�-�&RQQ 
 
,QFOXGHG�$FFHVVRULHV�  6WDQGDUG�����9$&�8�6��3RZHU�&RUG���¶�&$7���(WKHUQHW�&DEOH���¶�86%-$�WR�86%�0LQL-%� 
    &DEOH��8VHU�0DQXHO��3&�&RQWURO�6RIWZDUH�RQ�&'-520�DQG�D�4XLFN�6WDUW�*XLGH� 
 
      



0LFUR�/DPEGD�:LUHOHVV��,QF��-�������/DQGLQJ�3DUNZD\��)UHPRQW�&DOLIRUQLD���������3KRQH����������-�������)D[����������-���� 

0/%)-6HULHV�%HQFK�7HVW�)LOWHU�0RGHO�1XPEHUV 

0/%)3-�����. ����WR����� %DQGSDVV � ��� �� 1�$ ��� 0/)3-����� 

0/%)3-�����. ����WR����� %DQGSDVV � ��� �� 1�$ ��� 0/)3-����� 

0/%)3-�����. ����WR����� %DQGSDVV � ��� �� 1�$ ��� 0/)3-����� 

0/%)3-�����9 ����WR����� %DQGSDVV � ��� �� 1�$ ��� 0/)3-����� 

0/%)3-�����. ����WR����� %DQGSDVV � ��� �� 1�$ ��� 0/)3-����� 

0/%)3-�����. ����WR����� %DQGSDVV � ��� ��� 1�$ � 0/)3-����� 

0/%)3-�����. �����WR����� %DQGSDVV � ��� �� 1�$ ��� 0/)3-����� 

         

0/%)3-����� ����WR���� %DQGSDVV � ���� �� 1�$ � 0/)3-����� 

0/%)3-����� ����WR���� %DQGSDVV � ��� �� 1�$ �� 0/)3-����� 

0/%)3-����� ����WR����� %DQGSDVV � ��� �� 1�$ ��� 0/)3-����� 

0/%)3-����� ����WR����� %DQGSDVV � ��� �� 1�$ ��� 0/)3-����� 

0/%)3-����� ����WR���� %DQGSDVV � ��� �� 1�$ ��� 0/)3-����� 

0/%)3-����� ����WR����� %DQGSDVV � ��� ��� 1�$ ��� 0/)3-����� 

0/%)3-����� ����WR����� %DQGSDVV � ��� ��� 1�$ ��� 0/)3-����� 

         

0/%)3-����� ����WR����� %DQGSDVV � ��� �� 1�$ ��� 0/)3-����� 

0/%)3-����� ����WR����� %DQGSDVV � ���� �� 1�$ ��� 0/)3-����� 

0/%)3-����� ����WR����� %DQGSDVV � ��� ��� 1�$ ��� 0/)3-����� 

0/%)3-����� ����WR����� %DQGSDVV � ��� ��� 1�$ ��� 0/)3-����� 

         

0/%)5-���� ����WR���� %DQGUHMHFW �� ��� ��� � � 0/)5-���� 

0/%)5-���� ����WR���� %DQGUHMHFW �� ��� ��� �� ��� 0/)5-���� 

0/%)5-���� ����WR���� %DQGUHMHFW �� ��� ��� �� ��� 0/)5-���� 

0/%)5-���� ����WR����� %DQGUHMHFW �� ��� ��� �� ��� 0/)5-���� 

0/%)5-���� ����WR����� %DQGUHMHFW �� ��� ��� �� ��� 0/)5-���� 

0/%)5-���� ����WR����� %DQGUHMHFW �� ��� ��� � ��� 0/)5-���� 

0/%)5-���� ����WR���� %DQGUHMHFW �� ��� ��� �� ��� 0/)5-���� 

0/%)5-������ ����WR����� %DQGUHMHFW �� ��� ��� �� ��� 0/)5-������ 

0/%)5-���� ����WR����� %DQGUHMHFW �� ���� ��� �� ��� 0/)5-���� 

0/%)5-������ ����WR����� %DQGUHMHFW �� ��� ��� �� ��� 0/)5-������ 

0/%)5-���� ����WR����� %DQGUHMHFW �� ��� ��� �� ��� 0/)5-���� 

0/%)5-������ ����WR����� %DQGUHMHFW �� ��� ��� �� ��� 0/)5-������ 

0/%)5-���� �����WR����� %DQGUHMHFW �� ��� ��� �� ��� 0/)5-���� 

  �       

0/%)3-����� ����WR����� %DQGSDVV � ��� �� 1�$ ��� 0/)3-����� 

0/%)3-����� ����WR���� %DQGSDVV � ��� �� 1�$ ��� 0/)3-����� 

�0RGHO�1R� �)UHTXHQF\�5DQJH 
���������*+] 

�7\SH �6WDJHV �,QV�/RVV� 
������G% 

����G%�%: 
������0+] 

����G%�%:� 
�������0+] 

�,QSXW�/LPLWLQJ 
���/HYHO�G%P 

� 

,QWHUQDO 
)LOWHU�0RGHO 



0/%)-6HULHV�%HQFK�7HVW�)LOWHU�0RGHO�1XPEHUV 

�0RGHO�1R� �)UHTXHQF\�5DQJH 
���������*+] 

�7\SH �6WDJHV �,QV�/RVV� 
������G% 

����G%�%: 
������0+] 

����G%�%:� 
�������0+] 

�,QSXW�/LPLWLQJ 
���/HYHO�G%P 

� 

,QWHUQDO 
)LOWHU�0RGHO 

0/%)1-���� �����WR����� %DQGUHMHFW  ��� ��� �#��G% � 0/81-���� 

0/%)1-���� ����WR���� %DQGUHMHFW  ��� �� �#��'E �� 0/81-���� 

0/%)1-���� ����WR���� %DQGUHMHFW  ��� ��� �� ��� 0/81-���� 

0/%)1-���� ����WR���� %DQGUHMHFW  ��� ��� �� ��� 0/81-���� 

0/%)1-���� ����WR����� %DQGUHMHFW  ��� ��� � ��� 0/81-���� 

0/%)1-���� ����WR����� %DQGUHMHFW  ��� ��� � ��� 0/81-���� 

0/%)1-���� ����WR����� %DQGUHMHFW  ��� ��� �� ��� 0/81-���� 

0/%)1-���� ����WR����� %DQGUHMHFW  ��� ��� �� ��� 0/81-���� 

  �       

0LFUR�/DPEGD�:LUHOHVV��,QF��-�������/DQGLQJ�3DUNZD\��)UHPRQW�&DOLIRUQLD���������3KRQH����������-�������)D[����������-���� 




